essa 5.2. Principios pedagogicos e ideologicos de autores| do

ESTUDOS SOCIOLGGICOS DA SALA DE AULA curriculo do Ensino Basico: Guido de entrevista06)

GUIAO DE ENTREVISTA AOS AUTORES DO CURRICULO

Introducao geral

A entrevista que se ira realizar faz parte de utndesmais abrangente sobre o curriculo
nacional do ensino béasico de Ciéncias Fisicas erdlaf centrado no tema organizador
Sustentabilidade na Terra. Através desta entreyisttende-se compreender 0 modo como
decorreu o processo de elaboracéo deste curriculo.

12 Parte

A 12 parte da entrevista tem as seguintes finadistad

o Averiguar o processo de formagao dos grupos dealtrabque elaboraram os dois
documentos do curriculo;

= Conhecer, de uma forma geral, 0 modo como decaorpgwcesso de elaboracdo dos dois
documentos do curriculo de Ciéncias Fisicas e bliatem estudo.

1. Em que contexto surgiu a sua participacdo no grpdrabalho de elaboracdo do
documento das Competéncias Essenciais [e posteritendo documento das Orientacdes
Curriculares de Ciéncias Fisicas e Naturais]?

Objectivo: Averiguar de que forma ocorreu o recrutamentordesibros das equipas de autores que elaboraram o
documento das Competéncias Essenciais e o docunentorientacdes Curriculares na area especifica
de Ciéncias Fisicas e Naturais (CFN): como e pomdi@eam contactados, o que lhes foi comunicado,
qual a reacg¢do inicial do autor, o que sabe solprecesso de escolha dos outros membros da eqelipa d
autores,... Nesta questéo sera preciso ter em caputa equipa(s) pertenceu o autor entrevistado.

2. A equipa de autores das ciéncias acabou por indhviestigadores de educacdao,
professores de ciéncias do ensino basico e mentdwoBepartamento de Educacao
Basica (DEB). Considera que esta diversidade deesitos foi favoravel a criacdo do
curriculo ou, pelo contrario, dificultou o processamentando as tensdes no seio do
grupo? Porqué?

Objectivo: Compreender a perspectiva do autor sobre a dieeiside elementos pertencentes a equipa de trabalho
o contributo desses elementos de diferentes areasddcagdo na elaboracdo dos documentos do
curriculo.

3. Durante que momento do processo de elaboragcdo domadmto das Competéncias
Essenciais [e posteriormente do documento das t@c@es Curriculares de CFN] entrou
na equipa de autores? J& tinha participado em ghgooesso semelhante?

Objectivo: Conhecer o momento de intervencéo do autor no gsoae elaboragdo dos documentos do curriculo, o
que permite compreender se o autor teve influéociaydo, em algumas das decisbes que foram sendo
tomadas no decorrer deste processo. Averiguar f@amg® o0 autor ja tinha participado em algum
processo anterior de elaboragdo de um curriculo.

3.1. Que orientagcdes foram dadas por parte do DEB, Mmis da Educagdo, para a
elaboracdo do documento das Competéncias Essefeciisdocumento das Orientacdes
Curriculares de CFN]?



Objectivo: Averiguar, em termos gerais, as orientagdes isidadas pelo Ministério da Educagdo a equipa de
autores e, deste modo, perceber qual o grau itieialitonomia dessa equipa.

3.2. A partir dessas orientacdes, de que modo se iamias trabalhos? Que documentos
foram considerados? Foram analisados, pela eq@pautbres, curriculos de ciéncias
internacionais?

No caso da resposta ser negativa, pergunarqué?

No caso da resposta ser afirmativa, pergunfauais? Porqué esse(s)?

Objectivo: Explorar a questéo de forma a obter dados reladimscom o modo como a equipa de autores preparou
a elaboracdo dos dois documentos do curriculo @acieis, nomeadamente que autores foram
consultados, que perspectivas do ensino das c#fariam tidas em consideracéo, quais os curriculos
internacionais analisados, ...

3.3. De que modo o DEB controlou e coordenou o trabglm® estava a ser desenvolvido?
Considera que essa coordenacéo foi eficaz? Porqué?

Objectivo: Averiguar o grau de autonomia da equipa de autaredecorrer do processo de producdo dos
documentos do curriculo e alguns dos constrangoeentjue esteve sujeita.

3.4. No decorrer dos trabalhos em equipa, de que madmfdivididas as tarefas a executar?
Qual o seu contributo especifico na elaboracdo dourdento das Competéncias
Essenciais [e posteriormente do documento das t@ciges Curriculares de CFN]?

Em relacdo a primeira parte da questao, exploraidamodo a obter dados relacionados
com o modo de funcionamento da equipa de autbtesve a divisdo de tarefas e depois
um trabalho conjunto? O trabalho foi feito sempme eonjunto? Houve uma maior
participacdo de uns elementos da equipa do quatdesd

Objectivo: Conhecer o contributo especifico do autor na e#tdmr do(s) documento(s) do curriculo de CFN e,
deste modo, averiguar a influéncia do autor nesteesso.

4.  Durante o processo de elaboracdo do curriculo festabelecidos contactos com outros
elementos exteriores a equipa de autores?

No caso da resposta ser negativa, pergunRorqué? Nao surgiram oportunidades para
esses contactos ou a equipa ndo quis ser inflEnpar esses elementos?

No caso da resposta ser afirmativa, pergun@uais? O contacto partiu de quem e em
que contexto?

Obijectivo: Averiguar a influéncia de elementos exteriorequipa de autores na elaboracao do curriculo de G&N,
exemplo de representantes das sociedades cientfficke associacdes de professores, de consultores
universitarios de educacéo e das areas cientifiteagrofessores das escolas do ensino basico, entre
outros. Conhecer também de que modo esses elenegritasam neste processo. Esta questdo permite,
assim, perceber que tensdo entre lideranca e cang®wlitico — primeira area de tensao politica
apresentada por Kirst e Bird (1996) — esteve preseatelaboracdo destes documentos do curriculo de
CFN.



22 Parte

A 22 parte da entrevista tem a seguinte finalidade:

s Conhecer os principios ideolégicos do autor, nomeexhte em relacdo a educacdo para
todos, ao grau de autonomia dos professores, abdd\iteracia cientifica e a inclusao [da

construcao da ciéncia.

A. Educacéo para Todos

Al

O principio da flexibilidade curricular, que esta base da actual reorganizacéo
curricular, é enunciado da seguinte forma no dootorf&sestéo Flexivel do Curriculo”
(DEB, 1999):

“O projecto de Gestéo Flexivel do Curriculo visa][assegurar que todos os alunos aprendam
mais e de um modo mais significativo” (p.6).

“Por Gestédo Flexivel do Curriculentende-se a possibilidade de cada escola, ddogrbmites

do curriculo nacional, organizar e gerir autonomame todo o0 processo de
ensino/aprendizagem. Este processo devera adexjuier-secessidades diferenciadas de cada
contexto escolar, podendo contemplar a introdugdocurriculo de componentes locais e
regionais ” (p.7).

Na sua opinido, em que medida este curriculo, agusd-se a cada contexto escolar,
inserindo-se assim num contexto de gestéo flexpaele ser bem sucedido no que diz
respeito ao sucesso de todos os alunos? Justifquaés as potencialidades e limites da
contextualizacdo da aprendizagem em termos da dipagem cientifica de todos os
alunos? Justifique.

Explorar esta questdo focando o facto do profesaoratender ao contexto local do
aluno, poder vir a ndo abordar determinados coraitientificos essenciais para o
ensino das ciéncias.

Objectivo: Perceber a importancia dada pelo autor ao prmadeolégico da “educacgdo para todos”, nomeadamente

A.2.

no que se refere ao sucesso de todos os alunagjaysa considera o projecto de gestao flexivel do
curriculo, mais especificamente, a contextualizatgiaprendizagem.

Considere os seguintes excertos retirados de unicalor de ciéncias internacional
equivalente ao 3° ciclo do ensino béasico (NYSEMDA42):

“A ordem de apresentacdo e numeracdo de todasemsagOes deste guia ndo pretende indicar
nenhuma sequéncia recomendada de instrucdo. Pmpkxena seccao do Ambiente Vivo, os
professores podem decidir abordar os conceito8) (ga ideia-chave 7 anteriormente aos da
ideia-chave 6.

“Introducéo [da ideia-chave 6]: [...] Todos os organds interagem entre si e dependem do seu
ambiente fisico. H4 um fluxo de energia e de mat#ei um organismo para outro. [...]" (p.19).

“Introducgdo [da ideia-chave 7]: O numero de orgaois que um ecossistema pode suportar
depende dos recursos disponiveis e de factoresdi§i..]. Para assegurar a sobrevivéncia do
nosso planeta, as pessoas tém a responsabilidaxmsiderarem o impacto das suas acgfes no
ambiente” (p.20).

Na sua opinido, quais as potencialidades e lindesta alteracdo da sequéncia dos
conteudos a apreender em termos da aprendizagertificie de todos os alunos?
Justifique.

Objectivo: Averiguar a importancia dada pelo autor ao princigeolégico da “educagdo para todos”, quando se

consideram aspectos evidenciados num curriculeéeheias internacional. Explorar a questao referindo
que, quando o professor altera a sequéncia doglmnd, alguns conceitos cientificos essenciais ao
ensino das ciéncias podem nao ser abordados. Na@oasreto desta alteracdo da sequéncia, o professo



poderd comprometer a aprendizagem cientifica dested alunos, dado que para a compreensdo da
ideia-chave 7 sdo necessarios conceitos abordaglasleia-chave 6, nomeadamente 0s que estao
relacionados com a tematica do fluxo de energiale de matéria (por exemplo, o problema ambiental
da desflorestagéo).

B. Grau de Autonomia dos Professores

B.1.

Cunha (2001) apresenta a seguinte reflexdo sotuericulo de ciéncias:

“Os programas deveriam estar escritos de uma fd@maclara que todos os professores

identificassem com facilidade o que se lhes pedéeemos de instrucéo e de educacéo. [...] E 0
programa, instrumento de trabalho comum a todgeafessores, que deve conter as indicacdes
necessarias e suficientes para o professor sabetaexente o que pretendem dele, em termos
nao so de conteudos a leccionar como de competémaititudes a desenvolver” (p.45).

Concorda com esta perspectiva ou considera quepriad refere Galvao (2001), devem
apenas ser dadas “pistas” aos professores de fon&a os limitar? Justifique.

Explorar a questdo de modo a obter dados relaciosatbm aspectos em que deve ser
dada autonomia aos professorafeve-se especificar 0 que o professor deve ensinar
(contetdos e competéncias) e/ou fazer (actividameslar apenas pistas e deixar que o
professor seleccione os conteldos e/ou competéroiasctividades?

z

Caso o autor questione o0 contexto onde é referidizromo “pistas” por Galvao,
apresentar o seguinte excerto sobre o actual culvicle ciéncias‘E um conceito de
curriculo que privilegia ‘o qué’ ao mesmo tempo ueomo’, um nao € visto sem o outro. [...]
As experiéncias educativas que sugerimos no clorteatam dar pistas aos professores sobre
como fazer, sem os limitar no seu conhecimentosuaariatividade.” (Galvao, 2001, p.12).

Objectivo: Averiguar qual o principio ideolégico do autor auee se refere ao “grau de autonomia dos professores

B.2.

quando se considera a explicitacdo de um curridel@iéncias. No caso do autor concordar com a
perspectiva apresentada por Cunha, significa quectamo principio ideoldgico a atribuicdo de uma
menor autonomia aos professores por parte do Mitostia Educacgdo; e no caso do autor discordar,
significa que tem como principio ideoldgico a ati@@dio de uma maior autonomia aos professores.

Considere o seguinte excerto de orientacGes ratira® um curriculo de ciéncias
internacional equivalente ao 3° ciclo do ensinadoddNYSED, 2004a, p.17):

“ldeia-chave 6As plantas e os animais dependem uns dos outtoseu ambiente fisico.

O conceito fundamental da ecologia é que os orgErEsvivos interagem entre si e dependem
do seu meio e uns dos outros. Dessas interacceltareim fluxo de energia e um ciclo de
materiais que sao essenciais para a vida. [...]

Conceitos principais

6.1a Nos ecossistemas, o fluxo de energia ocomeardireccdo, tipicamente do Sol, passando
por organismos fotossintéticos [...], para os hentmigpcarnivoros e decompositores.

6.1b Os atomos e moléculas da Terra circulam eagreomponentes vivas e nao vivas da
biosfera. Por exemplo, as moléculas de didoxidoatbano e dgua usadas na fotossintese para
formarem compostos organicos ricos em energia mo#ta ambiente quando a energia desses
compostos é eventualmente libertada pelas células.

[.]"

Neste excerto do curriculo é apresentada a ide& gebre a interac¢do seres vivos -
ambiente e alguns dos conceitos necessarios paacal essa ideia. Na sua opinido,
quais as vantagens e desvantagens, para a praicprofessor, deste tipo de

explicitagdo dos conceitos cientificos a abordaten@atica do fluxo de energia e ciclo
de matéria? Qual a sua opinido quanto a este medapdesentar os conteddos
cientificos? Justifique.



Objectivo: Averiguar os principios ideoldgicos do autor ne ge refere a explicitagdo de conteddos cientificas

B.3.

relagdes intradisciplinares num curriculo de ciéscconfrontando-o com um excerto de um curricalo d
ciéncias internacional sobre a tematica do fluxoedergia e ciclo de matéria. No caso do autor
concordar com esta explicitacdo dos contetudosifisgiue tem como principio ideoldgico a atribwica
de uma menor autonomia aos professores por parfdinistério da Educacéo; e no caso do autor
discordar, significa que tem como principio ideatoga atribuicdo de uma maior autonomia aos
professores.

Considere o seguinte exemplo de uma actividadeal&ar no ambito da tematica da
perturbacdo ao equilibrio dos ecossistemas, ratidel um curriculo de ciéncias
internacional equivalente ao 3° ciclo do ensinadoddNYSED, 2004b, p.31):

“Os alunos conduzem uma investigacdo completa sohrambiente local afectado pelas accdes
humanas (por exemplo, um lago artificial, ribelvosque, descampado).”

Considera que a explicitacdo que estd a ser dadarafessor em relacdo as
competéncias investigativas a desenvolver com estavidade é suficiente ou

insuficiente? Qual a sua opinido quanto a este nuEl@presentar uma orientacéo
metodoldgica? Justifique.

Objectivo: Averiguar os principios ideoldgicos do autor ne ge refere a explicitagdo do grau de complexidade

competéncias cientificas envolvidas em processo® @realizacdo de investigagdes num curriculo de
ciéncias, confrontando-o com um excerto de um eulide ciéncias internacional. No caso do autor
concordar com esta apresentacdo da actividade tigtg, significa que tem como principio
ideoldgico a atribuicdo de uma maior autonomiapofessores por parte do Ministério da Educagéo; e
no caso do autor discordar, significa que tem cqmiocipio ideoldgico a atribuicdo de uma menor
autonomia aos professores.

C. Nivel de Literacia Cientifica

C.1.

Considere as duas definicdes que se seguem deseawmss para alunos do 3° ciclo do
ensino basico:

“O ecossistema € um conjunto [...] formado pelossseivos e pelo ambiente” (Motta & Viana,
2003, p.17).

“Um ecossistema é constituido pelos organismosviugan numa determinada area, pelo meio
gue ocupam e pelas interac¢fes que se estabeleteroe diferentes componentes” (Silva et
al., 2003, p.16).

Tendo em atencéo a complexidade conceptual apaeiseain cada uma das definicoes,
por qual delas optaria? Justifique.

Obijectivo: Averiguar os principios ideolégicos do autor edag@o ao nivel de literacia cientifica do ensine da

C.2.

ciéncias, nomeadamente através da sua opinido aquemtgrau de complexidade dos contetdos
cientificos e quanto ao estabelecimento de relagd®adisciplinares entre diferentes contetdos
cientificos, confrontando-o com definicbes do ciocede ecossistema. No caso do autor optar pela
definicdo B, significa que tem como principio ideyit® o ensino das ciéncias com elevado nivel de
literacia cientifica (maior complexidade de contsidcientificos e estabelecimento de relacdes

intradisciplinares); e no caso do autor optar pa#dfinicdo A, significa que tem como principio
ideoldgico o ensino das ciéncias com baixo nivditdeacia cientifica.

Das actividades experimentais sugeridas no docuntast Competéncias Essenciais do
curriculo de ciéncias: “(i) investigativas, partindle uma questdo ou problema,
avaliando as solu¢des encontradas; (ii) ilustratila leis cientificas; (iii) aquisicdo de

técnicas” (DEB, 2001, p.143); qual a ordem de irfpuria que atribui a cada uma?
Justifique.

Objectivo: Perceber quais os principios ideoldgicos do aertorelacéo ao nivel de literacia cientifica do mmslas

ciéncias, nomeadamente através da sua opinidocgaangrau de complexidade das competéncias a
privilegiar no ensino das ciéncias.



D. Inclusédo da Construcdo da Ciéncia

D.1.

Considere ainda a seguinte sugestdo metodoldgica @aprofessor, que também
poderia estar incluida no tema organizador “Suakéidade na Terra” do curriculo de
ciéncias (Ferreira, 2007):

Na exploracdo do tema das cadeias alimentarespldepra ambiental de contaminacdo com
mercurio que ocorreu em Minamata, no Japdo, em,1886era constituir um assunto de
discussdo. Esta abordagem permite articular comeetos cientificos com conhecimentos
relacionados com a construcdo da ciéncia, nomeadan® inter-relacdo entre Ciéncia e
Sociedade da interacgao CTS, os modos de trabs#iuns pelos cientistas (dimensao filoséfica)
e as caracteristicas pessoais dos cientistas (séngsicologica).

Qual a sua opinido quanto a inclusdo da naturezaédaia no curriculo de ciéncias?
Que limites e potencialidades apresenta esta étus

Objectivo: Averiguar a importancia dada pelo autor ao princigeoldgico da “incluséo da construgdo da ciéhcia

guando se considera o curriculo de ciéncias.

Apresentando a mesma sugestao, questionar ainda:

Na sua opinido, quais as vantagens e desvantagieresseste modo de operacionalizar,
nas indicagcbes metodoldgicas para o professor, e@mgias do dominio do
conhecimento epistemologico? Este modo de apresentalos conteudos e/ou
competéncias da natureza da ciéncia deveria oanrdpndas as unidades tematicas de
um curriculo? Ou, pelo contrério, deve ser o psues ter um grande controlo sobre
esses conteudos e competéncias do ensino-apreswlizeg natureza da ciéncia?
Justifique.

Objectivo: Perceber os principios ideoldgicos do autor nosgueefere a explicitacdo do processo de constrdgado

ciéncia num curriculo de ciéncias (autonomia ddgssor).

32 Parte

A 32 parte da entrevista tem as seguintes finatistad

s Conhecer os principios pedagégicos do autor, ceresido caracteristicas especificag da

aprendizagem cientifica: processo de construcaciéteia; intradisciplinaridade; e nivel
de exigéncia conceptual.

s Compreender de que modo as ideologias do automfanfluenciadas pelos diferentes
campos de producao do discurso pedagdgico oficial.

= Averiguar as modificacBes que o autor faria noaaturriculo de ciéncias.

Introducéo

A investigacdo em educacdo tem mostrado que existet@rminadas caracteristicas que
favorecem o ensino-aprendizagem das ciéncias.

A. Processo de Construcdo da Ciéncia e Intradisciplidade entre Contetdos Cientificos e

Al

Metacientificos

Considere as seguintes situacfes hipotéticas aakatas com o processo de ensino-
aprendizagem da construcao da ciéncia no ensinciétasas:

Situacdo 1: O ensino das ciéncias devera ser, @abpante, baseado na aprendizagem de
conhecimentos cientificos, uma vez que o processmdstrucdo desse conhecimento, que € um



produto da actividade humana, assume um papeliénégna literacia cientifica dos alunos.
Numa disciplina de ciéncias, o alvo do processertno-aprendizagem deverado ser apenas 0s
conhecimentos cientificos.

Situacdo 2: O ensino das ciéncias devera baseamsa interligacdo entre o conhecimento
cientifico e os processos de construcao desse memmhecimento, uma vez que deste modo 0s
alunos podem encarar o conhecimento cientifico cammo produto da actividade humana.
Contudo, numa disciplina de ciéncias e para o deddamento da literacia cientifica, um maior
estatuto devera ser dado ao conhecimento cientifico

Situacdo 3: O ensino das ciéncias devera baseawsa interligacdo entre o conhecimento
cientifico e os processos de construgdo desse memmhecimento, uma vez que deste modo os
alunos podem encarar o conhecimento cientifico com@roduto da actividade humana. Numa
disciplina de ciéncias e para o desenvolvimenthtel@cia cientifica, o conhecimento cientifico
e 0 conhecimento metacientifico devem ter iguatesi.

Qual destas situacdes valoriza? Justifique.

Objectivo: Averiguar se o autor possui regras de reconhet¢omeara o principio pedagdgico em causa: no ensino

Al.l.

das ciéncias deve haver um predominio das relagiies contetdos cientificos e metacientificos, send
conferido ao dominio cientifico maior estatuto aesdacao.

No caso do autor seleccionar a situacdo 1, sigaifgue ndo tem regras de
reconhecimento para o principio pedagoégico em caugae a sua escolha se afasta do
que se verificou no curriculo de ciéncias na teoczétla Sustentabilidade na Terra (na
andlise efectuada verifica-se que no texto Comp&térEssenciais 50% dos excertos
analisados ndo contemplam relacdes entre os cometds cientifico e metacientifico
— grau C++ — e no texto Orientagdes Curricularesresponde a 58% dos excertos). O
autor ndo considera importante para o ensino d&haias a inclusdo do processo de
construcdo da ciéncia. Neste caso, a entrevistardegerosseguir com a questao Al.1.

No caso do autor seleccionar a situacao 2, sigaifjoe tem regras de reconhecimento
em grau elevado para o principio pedagdgico em @ams a sua escolha afasta-se do
que se verificou no curriculo. Neste caso, a efgtawlevera prosseguir com a questao
Al.2.

No caso do autor seleccionar a situagéo 3, sigaifjoe tem regras de reconhecimento
em grau médio para o principio pedagogico em caugae a sua escolha se afasta do
que se verificou no curriculo. Neste caso, a efgtawlevera prosseguir com a questao
Al.2.

Analise o0 seguinte excerto retirado do livro “Unava forma de aprender ciéncias”
(Fontes & Silva, 2004):

“A contextualizacdo da ciéncia nas metaciénciasetema ciéncia uma imagem mais real, de
algo que é construido segundo determinados mé{didtmensao filoséfica) mas também como
um produto social multidisciplinar resultante decenstancias histéricas, culturais, politicas,
econdmicas, militares, consequéncia de uma lutintdeesses entre classes e grupos sociais
heterogéneos. [...] Acreditamos que € esta a imagainda ciéncia, como instituicdo social,
com todas as suas virtualidades, dilemas e cop&i@sli que deve entrar na sala de aula” (p.20).

ApOs a andlise deste excerto sente necessidade@de a escolha feita na questdo A1?
Se sim, qual das situacdes, 2 ou 3, escolheriafu@ear

Objectivo: Fornecer ao autor as regras de reconhecimentoopematexto de ensino-aprendizagem da metaciéncia,

através da andlise do excerto.

Caso o autor nao reformule a escolha feita em Atokendo a situacdo 2 ou a
situacao 3, tal significa que o processo de comgtouda ciéncia ndo é valorizado pelo
autor. Neste caso, explorar a questéo referindomueurriculo de ciéncias, em ambos
0os documentos no tema organizador SustentabilidagleTerra, parte do texto



A.l.2.

analisado contempla a relacdo entre contetdos ifieos e metacientificos (50% no
texto Competéncias Essenciais e 42% no texto @éat Curriculares). Neste caso,
prosseguir a entrevista com a questao A2.

No caso do autor escolher a situagao 2 ou a sita&;gprosseguir a entrevista a partir
da questéao Al.2.

Como co-autora do(s) documento(s) Competéncias nEiss® e/ou Orientacdes
Curriculares, que razfes/ limitacdes considerartatidicultado, no actual curriculo de
ciéncias do 3° ciclo do ensino basico, a interBgados contetdos cientificos com os
processos de construcdo desse conhecimento detifi

Explorar a questéo referindo que, no curriculo d@ncias, em ambos os documentos
no tema organizador Sustentabilidade na Terra, grende parte do texto analisado
ndo contempla a relacdo entre conteudos cientifieometacientificos, contempla
apenas conteudos cientificos (50% no texto CompierfEssenciais e 58% no texto
Orientacdes Curriculares).

Objectivo: Conhecer alguns dos constrangimentos e limitagSedifigultaram a expresséo, no actual curriculo de

A.2.

ciéncias, dos principios pedagodgicos do autor imados com as relacdes intradisciplinares entre
contetdos cientificos e metacientificos.

O modo como a ciéncia se constroi abrange, de @aawth Ziman (1984), diversos
aspectos: metodologia usada na investigacdo dentifdimensao filosofica);
caracteristicas pessoais dos cientistas (dimens@oldgica); percepc¢do da ciéncia
como uma actividade dindmica, que evolui (dimersgétdrica); existéncia de relacdes
sociais dentro da comunidade cientifica (dimens@iokgica interna); e a interaccdo
entre ciéncia, tecnologia e sociedade (dimenséamlégita externa). Alguns destes
aspectos podem ser, ou nao, valorizados no enasoiéncias.

Na sua opinido, o ensino das ciéncias deverd daigual enfoque as diferentes
dimensdes do processo de construcdo da ciéncia?

No caso da resposta ser afirmativa, perguntaorqué?

No caso da resposta ser negativa, pergunQuais deverdo ser mais valorizadas?
Porqué?

Objectivo: Averiguar quais os principios pedagdgicos do autogue se refere ao predominio no contexto deensi

A.2.1.

aprendizagem das diferentes dimensdes do processmdtru¢do da ciéncia.

No caso da resposta do autor ser diferente doslteatns obtidos na andlise do
curriculo de Ciéncias Naturais para o tema orgadizaSustentabilidade na Terra — a
dimensé&o mais valorizada € a dimenséao sociolégitarea, nomeadamente através da
relacdo CTS, seguida da dimensdo filosdéfica, entpugue a dimenséao psicolbgica é a
menos representada neste curriculo (apenas 1%do tkee ambos os documentos foca
contetdos simples relativos a esta dimensdo) -sposr a entrevista com a questao
A2.1. Se a resposta do autor der o mesmo enfogeiequurriculo da as diferentes
dimensdes, a entrevista devera prosseguir com staoid&1.

Como co-autora do(s) documento(s) Competéncias nEiss® e/ou Orientacdes
Curriculares, que razdes/ limitacdes considerantedédicultado a integragdo dessas
dimensdes do processo de construcdo da ciénciatual &urriculo de ciéncias do 3°
ciclo do ensino basico?



Objectivo: Conhecer alguns dos constrangimentos e limitachediicultaram a expresséo, no actual curriculo de

B.
B.1.

ciéncias, de alguns principios pedagogicos do aetacionados com a énfase a atribuir as diferentes
dimensdes metacientificas.

Intradisciplinaridade entre Diferentes Conteudosegitificos

Considere as seguintes situagdes relacionadas guotesso de ensino-aprendizagem
de conteudos cientificos:

Situacdo 1: No ensino das ciéncias deve-se, sequar@ossivel, estabelecer a relagao entre os
temas cientificos que se esta a abordar numa wnigacdhtica, por exemplo a Sustentabilidade
na Terra, e entre estes e outros que ja foramdbostanteriormente em outras unidades
tematicas. SO deste modo é que os conhecimentuficies ficam devidamente estruturados e
sdo passiveis de conduzir a uma aprendizagemisaivi.

Situacdo 2: E fundamental que no processo de eagiemdizagem de uma unidade tematica,
por exemplo a Sustentabilidade na Terra, se relaniocontetdos cientificos referentes a essa
tematica e, esporadicamente, contetdos referentagras unidades tematicas ja abordadas.
Deste modo, os alunos estabelecem algumas ligapdesconhecimentos ja apreendidos, mas
sem estarem continuamente a interligar os difesecb@teddos cientificos ao longo de todo o
ano lectivo, o que seria demasiado complexo.

Situacdo 3: Sendo o ensino-aprendizagem das c#woiastituido por diferentes temas que
focam diferentes assuntos, entdo no processo d®agmendizagem de uma unidade tematica,
por exemplo a Sustentabilidade na Terra, ndo éseérde fomentar as relagbes desses novos
contelidos cientificos com outros ja apreendidosoantréario, seria muito complicado para o
professor estar continuamente a interligar os elifirs contetdos cientificos ao longo de todo o
ano lectivo e os alunos ficariam sem saber queeddos cientificos estdo a apreender naquele
momento.

Qual destas situacdes valoriza? Justifique.

Objectivo: Averiguar se 0 autor possui regras de reconhet¢oreara o principio pedagdgico em causa: no ensino

das ciéncias devem existir relagfes intradiscipii®&ntre conteddos cientificos de temas diferentes

No caso do autor seleccionar a situacao 1, sigaifjoe tem regras de reconhecimento
em grau elevado para o principio pedagoégico em @aams a sua escolha afasta-se do
gue se verificou no curriculo. Neste caso, a eidtavdevera prosseguir com a questéo

B1.2.

No caso do autor seleccionar a situacao 2, sigaifjoe tem regras de reconhecimento
em grau médio para o principio pedagogico em causasua escolha vai de encontro
ao que se verificou no curriculo de ciéncias nadtira da Sustentabilidade na Terra
(na analise efectuada verifica-se que no texto émrias Essenciais 74% dos
excertos analisados contemplam relacdes entre adog dentro do mesmo tema —
graus C++ e C- — e no texto Orientacdes Curricumrresponde a 94%). A escolha
desta situacao possibilitaria a inferéncia de quautor, apesar de atribuir importancia
ao ensino das ciéncias com intradisciplinaridadér@montetdos cientificos dentro do
mesmo tema, ndo considera a intradisciplinaridacdéres conteddos cientificos de
temas diferentes como um dos aspectos a contemplforma constante ao longo de
todo o processo de ensino-aprendizagem. Neste aasnirevista devera prosseguir
com a questdo C1.

No caso do autor seleccionar a situacdo 3, sigaifgue ndo tem regras de
reconhecimento para o principio pedagoégico em caugae a sua escolha se afasta do
gue se verificou no curriculo. O autor ndo consiénportante para o ensino das
ciéncias a ocorréncia de intradisciplinaridade entonteddos cientificos. Neste caso,
a entrevista devera prosseguir com a questao B1.1.



B.1.1. Analise o0 seguinte excerto de Banet e Nufiez (1996):

“Da andlise do curriculo e dos manuais escolarssatia a ideia [...] da auséncia de uma visao
global dos temas que estdo a ser ensinados [..faltade um tratamento progressivo dos
contetidos adequado ao nivel de ensino e de umssasedacdo entre os conteldos que estdo a
ser ensinados ([...] com temas relacionados a sermimaglos de forma compartimentada e
prestando mais atencdo aos detalhes especificopi@l@o estabelecimento de relagbes entre
eles)” (p.275).

ApoOs a andlise deste excerto sente necessidadei@d a escolha feita na questéo B1?
Se sim, qual das situacdes, 1 ou 2, escolheriafu@eor

Objectivo: Fornecer ao autor as regras de reconhecimento a@ntexto das relagdes intradisciplinares entre

B.1.2.

diferentes contetidos cientificos, através da andbisexcerto.

Caso o autor nao reformule a escolha feita em Btokendo a situacdo 1 ou a
situagcdo 2, tal significa que n&o considera impotéano ensino das ciéncias a
intradisciplinaridade entre conteldos cientificddeste caso, explorar a questao
referindo que no curriculo de ciéncias, em ambodaimentos no tema organizador
Sustentabilidade na Terra, a maior parte do textalsado contempla relacbes entre
conteudos cientificos dentro do mesmo tema (74%xto Competéncias Essenciais e
94% no texto Orientagbes Curriculares). Neste cgsosseguir a entrevista com a
questéo C1.

No caso do autor escolher a situagdo 1, a entravildtvera prosseguir a partir da
questao B1.2. No caso de escolher a situagdo 3spguir com a questdo C1.

Como co-autora do(s) documento(s) Competéncias nEisg® e/ou Orientacdes
Curriculares, que razdes/ limitacbes considerarneatiéicultado, no actual curriculo de
ciéncias do 3° ciclo do ensino basico, a inclusé@ointer-relacées entre contetdos
cientificos de diferentes unidades tematicas?

Explorar a questao referindo que no curriculo déngias, em ambos 0s documentos no
tema organizador Sustentabilidade na Terra, a geamdaioria do texto analisado
contempla apenas relagfes entre contelddos cietifiertencentes a esta unidade
tematica, sem haver a relacdo com conteudos digifle outras unidades tematicas
(74% no texto Competéncias Essenciais e 94% no texentacdes Curriculares —
juncéo dos graus C++ e C-).

Objectivo: Conhecer alguns dos constrangimentos e limitachediicultaram a expresséo, no actual curriculo de

ciéncias, dos principios pedagdgicos do autor imlados com a intradisciplinaridade entre diferente
contetdos cientificos.

C. Complexidade das Competéncias

C.1.

Considere as seguintes situacfes relacionadas ammplexidade das competéncias
cognitivas cientificas a mobilizar no processo mEr@-aprendizagem das ciéncias:

Situacado 1: Para que todos os alunos atinjam uel basico de literacia cientifica, o ensino das
ciéncias deve ser direccionado para a memorizacampreensao de nivel simples (translaccao)
e, esporadicamente, para a interpretagcdo, extiggmlaplicacédo, analise, sintese e avaliagéo.

Situacao 2: Para que todos os alunos atinjam uel eievado de literacia cientifica, deverdo ser
levados a desenvolver processos que envolvam céngiaé complexas, desde a compreensao
de nivel mais elevado (interpretacdo e extrapolacdiocaplicacdo, a analise, a sintese e a
avaliacdo e, esporadicamente, competéncias singdew a memorizacdo e a compreensao de
nivel simples (translacc¢éao).

Situacdo 3: Para que todos os alunos atinjam uel elgvado de literacia cientifica, o ensino
das ciéncias deve ser orientado para o desenvaitonte competéncias diversificadas desde a
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memorizacdo, a compreensdo de nivel simples (#eg@b), a compreensdo de nivel mais
elevado (interpretacdo e extrapolacdo), a aplicacaadlise, a sintese e a avaliacao.

Qual destas situacdes valoriza? Justifique.

Obijectivo: Averiguar se o autor possui regras de reconhetorgara o principio pedagégico em causa: no ensino

C.1.1.

das ciéncias deve existir um elevado nivel de exigé conceptual, havendo um equilibrio no
desenvolvimento de competéncias cognitivas complexde competéncias simples (equilibrio no grau
de complexidade das competéncias cognitivas dieagifio ensino das ciéncias).

No caso do autor seleccionar a situacdo 1, sigaifgue ndo tem regras de
reconhecimento para o principio pedagoégico em caugae a sua escolha se afasta do
que se verificou no curriculo de ciéncias na teozétbustentabilidade na Terra (na
andlise efectuada verifica-se que no texto Comp&érEssenciais 75% dos excertos
analisados contemplam competéncias complexas -s@a&ud — e no texto Orientacdes
Curriculares corresponde a 78%). O autor atribuipiantdncia ao ensino das ciéncias
com um baixo nivel de exigéncia conceptual relatisate ao grau de complexidade
das competéncias cognitivas cientificas. Neste, @asatrevista devera prosseguir com
a questdo C1.1.

No caso do autor seleccionar a situagéo 2, sigaifjoe tem regras de reconhecimento
em grau médio para o principio pedagoégico em cageisgue a sua escolha vai de
encontro ao que se verificou no curriculo. O auwtribui importancia ao ensino das

ciéncias com um elevado grau de complexidade daspet@ncias cognitivas

cientificas, sem ter em atencdo a importancia dampeténcias simples para o
desenvolvimento das competéncias complexas. Nese, @ entrevista devera

prosseguir com a questao D1.

No caso do autor seleccionar a situagéo 3, sigaifjoe tem regras de reconhecimento
em grau elevado para o principio pedagdgico em @ausjue a sua escolha se afasta
do que se verificou no curriculo de ciéncias nadira da Sustentabilidade na Terra.
Neste caso, a entrevista devera prosseguir coneatga C1.2.

Analise o seguinte excerto de Crato (2006):

“Ndo se pode memorizar tudo, tal como ndo se desgpieeer a memorizacdo. Deve-se
desenvolver o raciocinio e o gosto pela compreeds&mnceitos complexos, tal como se deve
desenvolver a memodria e a automatizacéo de algonegimentos” (p.120).

ApoOs a andlise deste excerto sente necessidadede a escolha feita na questéo C1?
Se sim, qual das situacdes, 2 ou 3, escolheria?

Objectivo: Fornecer ao autor as regras de reconhecimento arantexto do nivel de exigéncia conceptual

C.1.2

relativamente ao grau de complexidade das compeagoagnitivas cientificas.

Caso o autor refira que ndo sente necessidade fdemalar a escolha feita em C1, tal

significa que valoriza um baixo nivel de exigéramaceptual no que se refere ao grau
de complexidade das competéncias. Neste casoraxplajuestdo referindo que no

curriculo de ciéncias, em ambos os documentosma tgganizador Sustentabilidade

na Terra, a maior parte do texto analisado conteamgbmpeténcias complexas (75%
no texto Competéncias Essenciais e 78% no texten@gdes Curriculares). Neste

caso, prosseguir a entrevista com a questdo D1.

No caso do autor escolher a situacdo 3, a entravilgvera prosseguir a partir da
questdo C1.2. No caso de escolher a situacao 2spguir com a questao D1.

Como co-autora do(s) documento(s) Competéncias nEiss® e/ou Orientacdes
Curriculares, que razfes/ limitagcdes considerartatidicultado, no actual curriculo de
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ciéncias do 3° ciclo do ensino basico, a inclusé@ocdmpeténcias simples e de
competéncias complexas, de modo a haver um edoiébtre elas?

Explorar a questao referindo que no curriculo déngias, em ambos os documentos no
tema organizador Sustentabilidade na Terra, a geamdaioria do texto analisado
contempla apenas competéncias complexas (75% tw @@mpeténcias Essenciais e
78% no texto Orientacdes Curriculares).

Obijectivo: Conhecer alguns dos constrangimentos e limitagdediicultaram a expressédo, no actual curriculo de

ciéncias, dos principios pedagégicos do autor imlados com o grau de complexidade das
competéncias cognitivas cientificas.

D. Complexidade dos Conteudos Cientificos

D.1.

Considere as seguintes situagfes relacionadas ceomplexidade dos contetdos
cientificos a apreender no processo de ensino-digegiem das ciéncias:

Situacdo 1: Para que todos os alunos possam atingi&levado nivel de literacia cientifica, o
ensino das ciéncias devera ser orientado paracgregiio de factos generalizados, de conceitos
simples (de ordem mais baixa) e de conceitos cowmpléde ordem mais elevada), o que
possibilitara a apreensao de conceitos globaisfieanores.

Situacado 2: Para que todos os alunos atinjam uel basico de literacia cientifica, o ensino das
ciéncias deve ser direccionado para a aquisicdaaties generalizados e conceitos simples (de
ordem mais baixa) e, menos frequentemente, panareerssdo de conceitos complexos (de
ordem mais elevada).

Situacdo 3: Para que todos os alunos possam atimgilevado nivel de literacia cientifica, o
ensino das ciéncias devera ser orientado paraesrsg#io de conceitos complexos (de ordem
mais elevada) e, menos frequentemente, para aguide factos generalizados e de conceitos
simples (de ordem mais baixa), 0 que possibilitar@apreensdo de conceitos globais e
unificadores.

Qual destas situacdes valoriza? Justifique.

Objectivo: Averiguar se o autor possui regras de reconhetorgara o principio pedagégico em causa: no ensino

das ciéncias deve existir um elevado nivel de exigéconceptual, havendo a apreensdo de temas
unificadores pela compreensao de contetdos conmplexte conteddos simples (equilibrio no grau de
complexidade dos conteddos cientificos no ensisci#cias).

No caso do autor seleccionar a situacao 1, sigaifjoe tem regras de reconhecimento
em grau elevado para o principio pedagégico em @agigjue a sua escolha vai de
encontro ao que se verificou no documento das @wées Curriculares do curriculo
de ciéncias na tematica Sustentabilidade na Tegqaesse afasta do que se verificou no
documento das Competéncias Essenciais (na andéisauada verifica-se que no texto
Competéncias Essenciais 67% dos excertos contenguataidos complexos — graus
2 e 3 — e no texto Orientacdes Curriculares coroegfe a 49%). No caso do autor ter
elaborado o documento das Competéncias Essendaisra ser feita a questdo D1.2 e
prosseguir com a questdo D2. No caso do autor tebagado o documento das
Orientac¢des Curriculares, a entrevista devera pegssr com a questao D2.

No caso do autor seleccionar a situacdo 2, sigaifgue ndo tem regras de
reconhecimento para o principio pedagogico em caugae a sua escolha se afasta do
que se verificou em ambos os documentos do cuwri@uhutor atribui importancia ao
ensino das ciéncias com um baixo nivel de exigé@uriaeptual relativamente ao grau
de complexidade dos conteudos cientificos. Neste, @aentrevista deverd prosseguir
com a questdo D1.1.

No caso do autor seleccionar a situacao 3, sigaifjoe tem regras de reconhecimento
em grau meédio para o principio pedagdgico em cagisgue a sua escolha vai de
encontro ao que se verificou no documento das C@npe@as Essenciais do curriculo
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D.1.1.

de ciéncias e que se afasta do que se verificodomumento das Orientacdes
Curriculares. O autor atribui importancia ao ensidas ciéncias com um elevado nivel
de exigéncia conceptual relativamente ao grau denpexidade dos conteudos
cientificos, mas dando pouca importancia a aquisig® conteudos simples para a
apreensdo de temas unificadores. No caso do aetoelaborado o documento das
Competéncias Essenciais, a entrevista devera pgagseom a questdo D2. No caso do
autor ter elaborado o documento das OrientacdesriCulares, deverd ser feita a

questdo D1.3 e depois a entrevista devera prossegui a questdo D2.

Analise o seguinte excerto de Bernstein (1999):

“Esta forma de conhecimento [hierdrquica, ondenskii 0 conhecimento cientifico] pretende
criar proposicdes muito gerais e teorias, as qotgram conhecimento de niveis mais simples
[...]. Estruturas hierarquicas de conhecimento [cameonhecimento cientifico] parecem ser
causadas por uma cada vez maior integracao degi¢dps que operam a niveis cada vez mais
abstractos” (p.162).

Apbs a andlise deste excerto sente necessidadieide a escolha feita na questao D1?
Se sim, qual das situacdes, 1 ou 3, escolheria?

Objectivo: Fornecer ao autor as regras de reconhecimento @arantexto do nivel de exigéncia conceptual

D.1.2.

relativamente ao grau de complexidade dos contegidosficos.

Caso o autor nao reformule a escolha feita em Ecolendo a situagdo 1 ou a
situacgédo 3, tal significa que valoriza um baixoeiigle exigéncia conceptual no que se
refere ao grau de complexidade dos conteldos. Neasse, explorar a questdo
referindo que no curriculo de ciéncias, no textompeténcias Essenciais 67% dos
excertos contemplam conteudos complexos e no ©xntacdes Curriculares
corresponde a 49%. Prosseguir a entrevista comesifio D2.

No caso do autor escolher a situacdo 1, a entraviglvera prosseguir a partir ou da
questdo D1.2, se for autor do documento das Comgieie Essenciais, ou da questdo
D2, se for autor do documento das Orientacdes Culares. Na escolha da situagéo 3,
prosseguir ou com a questdo D2, se for autor doudwmmto das Competéncias
Essenciais, ou com a questdo D1.3, se for autorddocumento das Orientacfes
Curriculares.

Como co-autora do documento das Competéncias Easergue razdes/ limitacbes
considera terem dificultado, no actual curriculc@mcias do 3° ciclo do ensino basico,
a integracdo de um modo equilibrado de conteudoples e complexos, de forma a
ocorrer a apreensdo de conceitos unificadores?

Explorar a questdo referindo que no documento dasng@téncias Essenciais do
curriculo de ciéncias, no tema organizador Sustalittade na Terra, a maioria do
texto analisado contempla contedidos complexos (8@%graus 2 e 3). A entrevista
devera prosseguir com a questédo D2.

Objectivo: Conhecer alguns dos constrangimentos e limitacbediicultaram a expresséo, no actual curriculo de

D.1.3.

ciéncias, dos principios pedagdégicos do autor imlados com o grau de complexidade dos contetdos
cientificos.

Como co-autora do documento das Orientacdes Clamgs) que influéncias considera
terem existido, no actual curriculo de ciéncias3fcaiclo do ensino basico, para a
integracdo de um modo equilibrado de contetudosleg@complexos?

Explorar a questdo referindo que no documento dantagdes Curriculares do
curriculo de ciéncias, no tema organizador Sustatitlade na Terra, cerca de metade
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do texto analisado contempla factos generalizadosomteldos simples e a outra
metade contetdos complexos (51% do grau 1 e 49%reas 2 e 3).

Obijectivo: Conhecer alguns dos constrangimentos e limitagdediicultaram a expressédo, no actual curriculo de

D.2.

ciéncias, dos principios pedagogicos do autor imados com o grau de complexidade dos conteldos
cientificos.

Como co-autora do(s) documento(s) Competéncias nEisé® e/ou Orientacdes

Curriculares, que limitagcfes considera terem dificlo a explicitacdo de determinados
contetdos cientificos — uma das criticas a impléagdio do curriculo de ciéncias
apresentada por Galvao e colaboradores (2004)?

Explorar a questéo referindo resultados da investip levada a cabo por alguns dos
autores do curriculo de CFN (Galvao et al, 2004):

“é apontado, como dificuldade maior, o facto dase@acfes Curriculares serem pouco
pormenorizadas quanto a informacéo que permitacfegsor saber qual o grau de generalidade
vs pormenor com que um dado contelido programatiee ger leccionado” (p.7)Este aspecto
deve ser apenas apresentado a autores do docur@eigiatacdes Curriculares

“a ndo explicitacdo, neste documento [Competéresaenciais], dos conteldos programaticos a
leccionar” (p.8) —Este aspecto deve ser apenas apresentado a auttizeslocumento
Competéncias Essencipis

Perante estes resultados, questionar se as oriéatagio documento Competéncias
Essenciais e/ou OrientagBes Curriculares ndo dewerser mais explicitos para o
professor e porqué.

Objectivo: Conhecer alguns dos constrangimentos e limitagdeslidicultaram a explicitagdo, no actual curricdé®

ciéncias, de algumas ideologias do autor relaciamazbm o grau de complexidade de contetdos
cientificos.

D.2.1. Um dos conceitos cientificos que aparece omissachual curriculo de CFN no tema

organizador Sustentabilidade na Terra € o condeitibtossintese e a sua inter-relagédo
com o processo de respiracao.

Sendo este um dos conceitos sujeitos a avaliagamational pelo TIMSS e pelo
PISA, ndo considera a sua auséncia uma grave faltaao ensino das ciéncias do 3°
ciclo? Para além disso, a auséncia do estudo da pleontaridade
fotossintese/respiracdo ndo impossibilita que aluse apercebam de que é essa
complementaridade que, por um lado, assegura o flexenergia nos ecossistemas e,
por outro, esta relacionada com o ciclo de matirgecossistemas? Justifique.

Objectivo: Conhecer alguns dos constrangimentos e limitagdeslidicultaram a explicitagdo, no actual curricdé®

ciéncias, de um dos conceitos cientificos necessa@o estabelecimento de relagdes intradiscipbnare
nomeadamente na tematica do fluxo de energia@ déichatéria dos ecossistemas.

E. Concluséao

E.1.

Tendo em conta algumas das criticas que se téonoig¥ir e se tivesse oportunidade de
modificar o actual curriculo de ciéncias, que modifdes efectuaria no documento das
Competéncias Essenciais e/ou no documento das tap@ms Curriculares, por
exemplo, ao nivel da explicitagdo dos conteludostifisos e metacientificos, da
interligacdo entre eles, entre outros aspectos?

Objectivo: Averiguar quais as modificacdes que o autor efg@uno actual curriculo de ciéncias e, deste modo,

inferir sobre as actuais insatisfag6es do autarero documento das Competéncias Essenciais e/ou o
documento das Orienta¢8es Curriculares.
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No caso do autor ndo apresentar, como modificac@teatuar, uma maior explicitacao
do processo de avaliagdo, prosseguir a entrevieta a questao E1.1.

E.1.1. No actual curriculo de ciéncias, a avaliagdo degsso de ensino-aprendizagem n&o
esta presente de uma forma explicita. Nao consigeeaesse aspecto deveria ser
clarificado? A avaliacdo ndo deveria estar no culwi de forma mais explicita?

Justifique.

Objectivo: Averiguar qual a posi¢éo do autor perante a eitgi&o da avaliagdo no curriculo de ciéncias.
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