essSo

A SO OGO0N O i p T8 s,

4.1.9. Orientacéo especifica de codificacéo: Entrevista a professores
de biologia e geologia do 10° ano (2005)

GUIAO DE ENTREVISTA A PROFESSORES DE

12 Parte — Aspectos gerais

BIOLOGIA E GEOLOGIA DO 10° ANO

1. O que é que o levou a ser professor?

2. Por que € professor do ensino secundério?

3. Setivesse que fazer neste momento uma escolha profissional, optaria pelo ensino? Porqué?

4. E optaria por leccionar o ensino secundario? Porqué?

Objectivo das questGes 1 a 4: Saber como se sente o professor em relacéo a sua profissdo e como se

sente em relacéo aleccionar 0 ensino secundério, umavez que o estudo se foca neste nivel de ensino.

5. Ha quantos anos é professor?

6. Qual o curso que frequentou e em que institui¢éo?

Se 0 curso ndo incluir o estagio pedagdgico, passar para a questdo 7. Se incluir, passar para a questéo 8.

7. Ha quantos anos fez o estagio pedagdgico?

Objectivo das questdes 5 a 7: Conhecer o percurso profissional dos professores.

8. Quais as disciplinas que tem leccionado mais frequentemente no ensino secundério? Porqué?

9. Se lhe tivessem dado a possibilidade de escolher teria optado por leccionar CTV ou TLB?

Porqué?

Objectivo das questdes 8 a 9: Ficar a conhecer o tipo de disciplinas que os professores preferem e em
gue tém estado mais envolvidos.




22 Parte — Aspectos sobre a aprendizagem cientifica

Vamos falar do que deve ser considerado como importante, no ensino do 10° ano de
Biologia, para ser possivel promover uma literacia cientifica solida.

Para cada questéo (1 a 8) sdo apresentadas quatro possibilidades de resposta (A, B, C
ou D). Assinale com uma X a op¢ao que considera mais adegquada.

1. Que finalidades/objectivos/competéncias devem ser valorizadas pel os professores na
planificagdo das suas aulas?

[] (A) Finalidades/objectivos'competéncias que contemplem a relagio entre contetidos
cientificos e processos cientificos e em que € dada igual importancia aos
contetidos e aos processos.

[] (B) Finalidades/objectivos'competéncias que contemplem contetidos cientificos e
ndo contemplem processos cientificos nem a relacdo entre conteldos e
processos, dando apenas importancia aos contetidos cientificos.

[] (C) Finalidades/objectivos'competéncias que contemplem a relagdo entre contelidos
cientificos e processos cientificos e em que € dada maior importancia aos
contetidos do que aos processos.

[] (D)Finalidades/objectivos’competéncias que contemplem, quer  conteldos
cientificos, quer processos cientificos, mas ndo a relagdo entre conteldos
cientificos e processos cientificos.

Se o professor escolher a opcéo (A) passar para as questdes 1.1. e 1.2; se escolher outra opcdo dar
primeiro a opgdo correcta (A) e sb depois passar paraas questbes 1.1 e 1.2,

1.1. Porqué?

1.2. Escolha, da lista de finalidades/objectivos/competéncias fornecida (Anexo 1),
quatro itens que, no seu conjunto, mostrem que se esta avalorizar a relacdo
teoria-pratica expressa na opgao (A).

2. Que actividades de ensino/aprendizagem devem ser implementadas pel os professores
nas aulas?

[ ] (A)Actividades de ensino/aprendizagem que incluam actividades préticas em que é
dada grande importancia aos processos cientificos, e que ndo contemplam a
relacdo destes com os contelidos cientificos em estudo.

[ ] (B)Actividades de ensino/aprendizagem que incluam actividades préticas que
servem para ilustrar/verificar os contetidos cientificos em estudo, dando maior
importancia aos contelidos cientificos do que aos processos cientificos.

[] (C)Actividades de ensino/aprendizagem que, embora incluindo actividades
diversificadas, ndo envolvem trabalho prético e ddo apenas importancia aos
contetidos cientificos em estudo.

[ ] (D)Actividades de ensino/aprendizagem que incluam actividades préticas que
servem para construir, de forma investigativa, os contelidos cientificos em
estudo, dando igual importancia aos contelidos e aos processos cientificos.



Se o professor escolher a opcdo (D) passar para as questdes 2.1. e 2.2; se escolher outra opcdo dar
primeiro a opcdo correcta (D) e sb depois passar para as questfes 2.1 e 2.2.

2.1. Porqué?

2.2. Escolha, de entre as quatro actividades de ensino-aprendizagem apresentadas
(Anexo 2) aquela que melhor ilustra a relagdo teoria-prética indicada na

opgéo (D).

3. Que actividades de avaliacdo formativa e sumativa (exercicios na aula, trabalhos de
casa, testes, relatorios de actividades laboratoriais) devem ser reaizadas pelos
alunos?

[] (A)Actividades que avaliam, conjuntamente, conte(idos cientificos e processos
cientificos (“tedrico-préticas’) e que atribuem maior importancia aos contelidos
do que aos processos.

[] (B)Actividades que avaliam contelidos cientificos (“tedricas’) e ndo avaliam
processos cientificos, atribuindo apenas importancia aos contelidos cientificos.

[] (C)Actividades que avaliam, conjuntamente, conteidos cientificos e processos
cientificos (“tedrico-préticas’) e que atribuem igual importancia aos contetidos e
a0S Processos.

[ ] (D)Actividades que avaliam, separadamente, contelidos cientificos e processos
cientificos (“tedricas’ e “préticas’), atribuindo importancia quer aos contelidos
quer aos Processos.

Se o professor escolher a opcéo (C) passar para as questdes 3.1. e 3.2; se escolher outra opcdo dar
primeiro a op¢do correcta (C) e passar para as questdes 3.1 e 3.2.

3.1. Porqué?

3.2. Escolha, de entre as quatro actividades de avaliagdo apresentadas (Anexo 3),
aquela que melhor expressa a relagao teoria-prética sugerida na opcéo (C).

Objectivos das questdes 1 a 3: Analisar a posse ou hdo de regras de reconhecimento e de realizacdo
passiva a0 nivel da planificacdo do ensino/aprendizagem: finalidades/objectivos/competéncias;
actividades de ensino/aprendizagem; actividades de avaliac8o formativa e sumativa (exercicios na aula,
trabalhos de casa, testes, relatorios de actividades préticas).

4. Como devem os professores explorar, nas aulas, os temas/unidades de ensino
sugeridos no programa?

[ ] (A)Explorar os temas/unidades de ensino centrando-se na relacdo entre os
contelidos cientificos em estudo e os processos cientificos envolvidos nas
actividades préticas realizadas e dando aos conteidos maior importancia.

[] (B) Explorar os temas/unidades de ensino centrando-se nos contetidos cientificos em
estudo e ndo fazendo referéncia a processos cientificos relacionados com as
actividades préticas realizadas.

[ ] (C)Explorar os temas/unidades de ensino centrando-se quer nos conteidos



cientificos em estudo quer nos processos cientificos envolvidos nas actividades
préticas realizadas, mas ndo na relacdo entre eles.

[ ] (D)Explorar os temas/unidades de ensino centrando-se na relacdo entre os
contelidos cientificos em estudo e os processos cientificos envolvidos nas
actividades praticas realizadas e dando aos contelidos e aos processos igual
importancia.

Se o professor escolher a opcdo (D) passar para as questdes 4.1. e 4.2; se escolher outra opcdo dar
primeiro a opcdo correcta (D) e sb depois passar para as questfes 4.1 e 4.2.

4.1. Porqué?

4.2. Escolha, de entre as quatro possibilidades apresentadas (Anexo 4) para
exploragdo do tema “Céulas eucaridticas animais e vegetais’, aquela que
melhor expressa a relacdo teoria-pratica indicada na opcéo (D).

5. Se, nas aulas os professores realizarem actividades |aboratoriais, como deverdo eles
explorar/discutir essas actividades com os alunos?

[ ] (A)Explorar/discutir as actividades centrando-se quer nos processos cientificos quer
nos contelidos cientificos envolvidos, mas ndo na relacdo entre contelidos e
processos.

[ ] (B) Explorar/discutir as actividades centrando-se na relagdo entre 0S processos
cientificos e os contetdos cientificos envolvidos e dando aos contelidos e aos
processos igual importancia.

[ ] (C)Explorar/discutir as actividades centrando-se na relagdo entre 0S processos
cientificos e os conteidos cientificos envolvidos e dando aos contelidos maior
importancia.

[ ] (D)Explorar/discutir as actividades centrando-se, fundamentalmente, nos processos

cientificos envolvidos sem dar importancia aos conteldos cientificos
relacionados com as actividades realizadas.

Se o professor escolher a opcéo (B) passar para as questdes 5.1. e 5.2; se escolher outra op¢do dar
primeiro a opcdo correcta (B) e SO depois passar para as questdes 5.1 € 5.2.

5.1 Porqué?

5.2. Escolha, de entre as quatro possibilidades apresentadas (Anexo 5) para
exploracdo/discussdo da actividade prética “ Captacdo de CO2 pelas plantas”’,
aquela que melhor expressa a relacéo teoria-pratica indicada na opcéo (B).

6. Quando, nas aulas, os professores procedem a elaboracdo de sinteses (esquemas,
diagramas, mapas conceptuais), como devem ser essas sinteses?

[] (A)Sinteses que se centrem em contelidos cientificos e em processos cientificos,
mas que ndo traduzam a relagcdo entre contelldos e processos.

[ ] (B)Sinteses que traduzam a relagdo entre contelidos cientificos e processos
cientificos e que déem maior énfase aos contetidos cientificos.



[] (C)Sinteses que traduzam a relagdo entre contelidos cientificos e processos
cientificos e que déem igual énfase aos contelidos e aos processos.

[] (D)Sinteses que se centrem apenas nos conteidos cientificos explorados, ndo
fazendo referéncia aos processos cientificos relacionados com as actividades
préticas realizadas.

Se o professor escolher a opcéo (C) passar para as questdes 6.1. e 6.2; se escolher outra opcdo dar
primeiro a opcéo correcta (C) e SO depois passar para as questdes 6.1 e 6.2.

6.1. Porqué?

6.2. Escolha, de entre os quatro esquemas apresentados (Anexo 6), aquele que
melhor ilustra a relacdo teoria-prética sugerida na opcéo (C).

7. Como devem ser as respostas dos professores quando os alunos colocam perguntas
sobre as actividades laboratoriais realizadas?

[ ] (A)Respostas que fagam referéncia aos processos cientificos e aos contelidos
cientificos envolvidos nas actividades realizadas, mas que ndo contemplem a
relacdo entre conte(ldos e processos.

[ ] (B) Respostas que contemplem a relagdo dos processos cientificos envolvidos nas
actividades realizadas com os contetdos cientificos em estudo e que déem igual
importancia aos contelldos e aos processos.

[] (C) Respostas que ndo fagam referéncia aos conteidos cientificos envolvidos nas
actividades realizadas, centrando-se apenas nos processos cientificos em estudo.

[] (D)Respostas que contemplem a relacdo dos processos cientificos envolvidos nas
actividades realizadas com os contetidos cientificos em estudo e que déem maior
importancia aos contetidos cientificos.

Se o professor escolher a opgdo (B) passar para as questdes 7.1. e 7.2; se escolher outra opgdo dar
primeiro a opcdo correcta (B) e SO depois passar para as questdes 7.1 e 7.2.

7.1. Porqué?

7.2. Escolha, de entre as quatro respostas apresentadas (Anexo 7), ajuela que
melhor expressa a relacdo teoria-pratica indicada na opcéo (B).

8. Como devem ser as respostas dos professores quando os alunos colocam perguntas
sobre temas de conteido em estudo?

[ ] (A) Respostas que contemplem a relagdo dos contelidos cientificos em estudo com
0s processos cientificos envolvidos nas actividades laboratoriais realizadas e que
déem igual énfase aos contelidos e aos processos.

[ ] (B) Respostas que facam referéncia aos contelidos cientificos em estudo e aos
processos cientificos envolvidos nas actividades laboratoriais realizadas, mas
gue ndo contemplem a relacdo entre contelldos e processos.

[] (C) Respostas que se centrem nos contetidos cientificos em estudo, sem fazer
referéncia aos processos cientificos envolvidos nas actividades laboratoriais



realizadas.

[] (D)Respostas que contemplem a relagdo dos contelidos cientificos abordados com
0s processos cientificos envolvidos nas actividades laboratoriais realizadas e que
déem maior énfase aos contetidos cientificos.

Se o professor escolher a opgéo (A) passar para as questdes 8.1. e 8.2; se escolher outra opcdo dar
primeiro a opgéo correcta (A) e sd depois passar para as questoes 8.1 € 8.2.

8.1. Porqué?

8.2. Escolha, de entre as quatro respostas apresentadas (Anexo 8), aguela que
melhor expressa a relacdo teoria-pratica indicada na opcgéo (A).

Objectivo das questdes 4 a 8: Analisar a posse ou ndo de regras de reconhecimento e de realizacéo
passiva ao nivel da implementacdo do ensino /aprendizagem: exploracdo dos temas/unidades de ensino,
exploracdo/discussdo de actividades préticas, €laboracdo de sinteses (esquemas, diagramas, mapas
conceptuais), respostas as perguntas dos alunos sobre actividades |aboratoriais; respostas as perguntas dos
alunos sobre temas de conteddo.

Seixas, P & Neves, |. P. (2005). Grupo ESSA, Departamento de Educagdo da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.



ANEXO 1

FINALIDADES/OBJECTIVOS/COMPETENCIAS

Cologue um X nos itens seleccionados.

[]1
[]2
[]3.
[]4
[]5.

[]6.

17

[]8.
[]o.

[]10.

[ ]11.
[]12.

Compreender o conceito de célula.

Panificar actividades experimentais simples.
Compreender 0 conceito de ecossistema.
Formular hipdteses explicativas.

Fazer recolhas criteriosas de seres vivos na saida de campo, perspectivando a
sua relevancia no trabalho laboratorial.

Identificar seres vivos a partir de dados obtidos com a gjuda de instrumentos
de laboratério e/ou pesquisa bibliogréfica.

Reconhecer a céula como unidade estrutural e funcional de todos os seres
Vivos.

Reconhecer a diversidade biol6gica num ecossistema.
Observar diferentes tipos de céulas ao microscopio optico.

Interpretar imagens e esguemas de diferentes tipos de células obtidas ao
microscopio optico.

Compreender que a unidade biolégica se revela ao nivel molecular.

Prever a evolucéo de um ecossistema quando sujeito a alteracoes.






ANEXO 2
ACTIVIDADES DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Actividade | Actividade |
Relag8o entre a absorgdo radicular e atranspiragéo

Wrmmpn
AW AP RA

LUt
idvinadulie

Esta actividade permite observar a ascensdo da seiva xilémica.

Material
- Lupa binocular
- Um matraz contendo uma solucdo aquosa de eosina ou outro corante vital
i - Um bisturi ou lamina de barbear
- Flores de pétalas brancas

— Ve

Questbes: Procedimento
1. Facaalegendarelativamente a cada uma das estruturas referenciadas
pelos nimeros.
2. Com base nos dados do gréfico, refira o periodo do diaem que:
- atranspiracéo excede a absor¢do radicular;
- aabsorgdo radicular excede a transpiragéo.
3. Relacione aabsorgao radicular com atranspiragio.

1-Faga um corte muito fino do caule de uma das flores e observe-o alupa
2-Cologue as flore na solugéo corada e aguarde entre 60 a 90 minutos
3-Observe 0 aspecto das flores

4-Repita o0 passo 1 com uma flor corada




Actividade I 11

Problema inicial: Qual aimportancia da transpiracéo foliar no transporte de dgua nas plantas?

Informacdo: Né&o é facil medir directamente a transpiragéo. Calcula-se de maneiraindirecta, considerando
que haigual dade entre a quantidade de &gua absorvida e a libertada, durante a transpirag&o.

Material

- 4 Tubos de ensaio grandes (16 mm)

- Suporte de tubos de ensaio

- Parafinaliquida

- Papel aderente

- Algodéo

- Papel delimpeza

- 2 Folhas pequenas de uma planta em igual estado de desenvolvimento e com o peciolo comprido

- 2 Folhas grandes da mesma planta em igua estado de desenvolvimento e com o peciolo comprido

- 1Gobelé

- Marcador

Procedimento

- Encha quatro tubos grandes com 8 ml de &gua destilada, numerando-os de 1 a 4.

- Aplique parafina liquida em ambas as paginas de uma das folhas pequena e noutra grande.

- Envolva os peciolos das quatro folhas em algodéo e cologue-os dentro dos tubos de ensaio, de modo a que

o peciolo fique abaixo do nivel de &gua e que o algodao n&o fique em contacto com a dgua.
- Isole as bocas dos tubos com papel aderente, esticando-o bem.

- Cologue os tubos de ensaio em iguais condi¢des de iluminagdo e marque o nivel de dguainicial em cada

tubo com o marcador.

- Verifique periodicamente o nivel de dgua em cada tubo (cada 24 horas, durante uma semana).

- Construa uma tabela com os resultados para cada um dos tubos de ensaio.

Discusséo

1. Qual ou quais as varidveis em estudo nesta experiéncia?

2. Porque raz&o cobriu os tubos de ensaio com algodéo e pelicula aderente?

3. Explique porque se usaram lotes de folhas em igual estado de desenvolvimento e colocaram os tubos de
ensaio em iguais condicdes de iluminagéo?

4. Discuta os resultados obtidos nos tubos que continham as folhas em que aplicou parafina liquida em ambas
as péginas, comparando-os com o dos tubos que continham as folhas sem parafina.

5. Discuta os resultados obtidos nos tubos que continham as folhas pequena e grande sem parafina.

6. De que modo os resultados obtidos explicam aimportancia da transpiracéo foliar no transporte de &gua nas
plantas?

7. Planeie um procedimento experimental para estudar ainfluéncia de outros factores na transpiragéo foliar.

Actividade |V

Assunto: A transpiraggo nas plantas.

Material

- Folhas de planta
- Parafinaliquida
- Baanca

- Tabuleiros

- Espéatula

Procedimento

1. Colhafolhas aproximadamente iguais de uma mesma planta.

2. Reparta-as por doislotes (A eB).

3. Com o auxilio de uma espétula, impermeabilize totalmente, com vaseling, as folhas do lote B.
4. Pese separadamente os lotes A e B.

5. Naaula seguinte, volte a pesar separadamente os dois lotes.

Discussao

1. Formule a hip6tese que pode ser testada com esta experiéncia.

2. Qual ou quais as variaveis?

3. Indique o papel desempenhado pelasfolhas do lote A.

4. Planeie um procedimento experimental para estudar ainfluéncia de dois factores ambientais na
transpirag&o foliar.

10




ANEXO 3
ACTIVIDADESDE AVALIAGCAO

Avaliagéo |

1. Todos os seres vivos sdo capazes de utilizar a glicose como fonte de energia. No entanto, ha
processos diferentes de obtencdo dessa energia. A experiéncia seguinte pretende esclarecer 0s
diferentes processos de obtencdo de energia pelos seres vivos.

EXPERIENCIA: Foram colocadas leveduras em 10 tubos de ensaio divididos em dois grupos de 5
tubos — grupo A e grupo B. Quer no grupo A, quer no grupo B, colocaram-se
quantidades crescentes de glicose (desde o tubo marcado com o n° 1 até ao
marcado com o n° 5). Os tubos do grupo A foram hermeticamente fechados
enquanto os tubos do grupo B foram deixados abertos.

Os resultados, observados ao fim de algum tempo, estdo indicados no quadro n°1

QUADRO 1:

Concentraggo de glicose Nudmero de leveduras (milhées/mililitro)
(miligramas/100 ml de &gua)
Tubo + Grupo A GrupoB
3ml de leveduras P
1 18 50 200
2 54 170 800
3 162 450 2100
4 360 675 5500
5 540 670 14300

1.1. Qual avariavel neste processo experimental ?

1.2. Considere os resultados obtidos nos dois grupos de leveduras (grupo A e B).
1.2.1 - Indique as diferengas entre os dois resultados.
1.2.2 - Apresente uma explicagdo para as diferencas encontradas

1.3. Com base unicamente no procedimento experimenta, identifigue o processo metabdlico
desenvolvido pelas leveduras do grupo A e do grupo B.

2. Nas investigagBes sobre os processos bioenergéticos utilizam-se freguentemente is6topos
radioactivos (O,'®) como acontece na experiéncia ilustrada na figura seguinte, que traduz
acontecimentos que ocorrem durante o processo fotossintético.

2.1.Formule uma hip6tese que pode ser testada através dos dados desta experiéncia.

22. X e Z representam na experiéncia

respectivamente:
co x col® o a-0%e0*

b _ 016 e 018
suspensao
iluminada de
algas

Experiéncia
I parte I parte

c-0% 0"
d _ OlSe 018
(Escolha a opcéo correcta)
2.2.1. Justifique a resposta dada & alinea anterior.

Avaliagéo ||
1. O esquemadafig. 1 relaciona-se com reaccdes do metabolismo celular.

Hudi i 1.1. Com base nos dados, identifique:
1.1.1. o processo metabdlico assinalado por A;
1.1.2. o processo relativo aletraB.

1.2. Relativamente as reacgOes assinaladas por A, pode afirmar-se

¥ que:
A — macromoléculas sdo decompostas em moléculas mais

/ smples.

L= B - asreaccOes sd0 exclusivamente exoenergéticas.

C — se formam macromoléculas a partir de moléculas mais

simples.

D — n&o é necessdria energia para que ocorram essas reacgoes.

E - ocorrem reacgOes endoenergéticas.

Fig. 1 (Seleccione a(s) opcao(des) correcta(s).)

2. O diagrama dafig. 2 relaciona-se com um processo de degradacéo da glicose por fermentag&o.

[

ATR=

Glicose 7 > 7—Y e
2 NAD® 2 MADH + 2 H* >
W
N L
B - - —
Fig.2

2.1. Identifique as moléculas referenciadas por A e B.

2.2. Como se designa a fase assinalada pela cor rosa?

2.3. Indique o fenébmeno que permitiu a formag&o do composto B.
2.4. Refiraaimportancia das moléculas de NAD*

2.5. Como se designa, globalmente, o processo esquematizado?

11



Avaliagéo 11

1. Estabelega a relagdo entre a coluna | (indica processos celulares) e a coluna Il (indica
acontecimentos que ocorrem ou hdo nos processos referidos na colunal).
A cada nimero dacoluna |l faga corresponder umaletradacolunal.

Colunal Colunall

1 — Ocorrem descarboxilagdes.

2 —Inicia-se no hialoplasma e termina nos
tilacGides. 3 — Parte da energia libertada &
transformada em calor.

4 — Ocorre afosforilagdo oxidativa.

5 — Ocorre afotofosforilagéo.

6 — Realizado por todas as células eucaridticas.
7 — A &gua é utilizada como fonte de electrdes.
8 — Uma forma de energia converte-se noutra
forma.

9 — Ocorre fluxo de electrfes.

A — Respiracéo aerdbia

B — Fotossintese

C — Ambos 0s processos

D — Nenhum dos processos

1. EXPERIENCIA: Folhas aproximadamente iguais de uma mesma planta foram repartidas por dois
lotes (A e B) e pesadas As folhas do lote B foram impermeabilizadas com vaselina Os dois lotes
de folhas (A e B) foram pesados a0 fim de dois dias. Os valores do peso inicial e fina dos dois
lotes de folhas esta indicado no quadro seguinte.

Lote A Lote B
Peso inicial 60,89 60,29
Peso ao fim de 2 dias 48,5 62,49

2.1. Qual ou quais as varidveis em estudo?
2.2. Indique o papel desempenhado pelas folhas do lote A.

2.3. Formule uma hipétese que pode ser testada com esta experiéncia.

Avaliagéo |V

1. Numa planta de sardinheira algumas folhas foram cobertas com papel negro. Esta planta ficou
exposta a luz durante 24 horas. Ao fim deste periodo de tempo, a uma das folhas foi retirado o papel
negro, sendo posteriormente descorada e tratada com &guaiodada. Procedeu-se do mesmo modo
com uma folha que néo esteve coberta com papel negro. Os resultados estdo expressos na figura 1.

Figural

1.1. Que tipo de substancia é posta em evidéncia pela &gua iodada?
1.2. Formule uma hipétese que pode ser testada através dos dados desta experiéncia.
1.3. Como interpreta os resultados obtidos.

2. Parainvestigar processos realizados nas células realizaram-se as seguintes experiéncias com 0s
seguintes organitos celulares:

Experiéncial - Numa suspensdo de organitos A colocados num liquido contendo ADP, ides
piruvato, fez-se borbulhar o ar. Observa-se desprendimento de CO2 e producdo
de ATP.

Experiénciall - Uma suspensdo de organitos B colocados num meio apropriado contendo ADP e
ides fosfato em solugdo na agua, é iluminada por luz branca. Constata-se o
desprendimento de O2 e producdo de ATP.

2.1. Compare os produtos resultantes das experiéncias| ell.

2.2. Identifique os organitos A e B.

2.2. Indique qual a origem da energiaindispensavel a sintese de ATP, em cada um desses
organitos.

12




ANEXO 4

EXPLORACAO DE TEMASDE CONTEUDO

Tema: Células eucaritticas animais e vegetais

Situ

acdo |
O professor da o conceito de célula eucaridtica animal e vegeta

Os aunos procuram imagens de células eucaridticas animais e vegetais
obtidas ao microscopio 6ptico, em bibliografia adequada, e elaboram um
quadro sintese.

Situagéo 11
O professor apresenta uma imagem ilustrativa (Figura 1) de células
eucariéticas animais e vegetai s e coloca as seguintes questoes:

1. Mencione os constituintes que sdo comuns as duas categorias de células
representadas.

2. Como distingue essas células?

3. Elabore um quadro sintese em que devem constar as principais diferencas
e semelhancas entre células eucaridticas animais e vegetais.
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Figural
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Situacdo I11

O professor refere as semelhancas e diferencas entre células eucari6ticas
animais e vegetais, a partir de imagens obtidas ao microscépio éptico.

Os aunos observam ao microscopio células eucaridticas animais e vegetais,
de acordo com o seguinte protocol o:

Material utilizado:

Microscopio Optico
La&minaelamela

pinca

Agulha de dissecacdo

Bisturi

Espétula de madeira ou palito
Soluc&o de azul de metileno
Epitélio bucal e cebola

Procedimento
| — Células de epiderme interior das tunicas de cebola (células vegetais)

1. Com a ponta do bisturi, destaque um retalho de epiderme da face
cOncava de uma tinica de cebola.

2. Cologue esse retalho na Idmina adicione uma em gota de solucéo de
azul de metileno e cubracom alamela.

3. Observe ao microscopio Optico.

4.  Elabore um desenho esguematico do que consegue observar.

5. Compare 0 seu desenho com aimagem A, e tente legend&-lo.

Il — Células do epitédlio lingual (células animais)

1. Cologue umagotade azul de metileno numalamina.

2. Com um padlito, raspe levemente a superficie dorsa da lingua,
colocando o produto obtido sobre a gota de corante.

3. Cubracom alamela e observe ao microscépio éptico.

4. Elabore um desenho esquemético do que consegue observar.

Situacdo IV

O professor comega por colocar o seguinte problema:

Como se distinguem as células eucaridticas animais e vegetais?

De seguida, pede aos alunos para planificarem uma actividade experimental
gue lhes permita responder ao problema.

Sugere, depois, que os aunos realizem a seguinte actividade laboratorial:

Actividade Laboratorial

Observagdo microscopica de células da
epiderme do caule da tradescantia (erva-da-
fortuna)

Material

- Microscopio éptico

- Laminaelamela

- Pinca

Agulha de dissecacéo

Bisturi

Solucao de Ringer

- Porc¢ao de caule de Tradescantia

Procedimento

1. Com a ponta do bisturi, destaque um
retalho de epiderme do caule da
Tradescantia.

2. Coloque esse retalho na 1&mina adicione
uma em gota de solugcdo de Ringer e
recubracom alamela

3. Observe ao microscopio optico.

4. Elabore um desenho esquemético do que
consegue observar.

Observagdo microscopica de células do

epitélio bucal

Material

- Microscopio éptico

- Laminaelamela

- Conta-gotas

- Agulha de dissecagéo

- Espétula de madeira ou palito

- Solug&o de azul de metileno

- Epitélio bucal

Procedimento

1. Coloque uma gota de solugdo de azul
de metileno numalamina.

2. Com a guda de uma espéula de
madeira, raspe levemente o epitélio
bucal da parte interna da face.

3. Cologue o produto obtido sobre a gota
do corante.

4. Com a agjuda da agulha de dissecacao,
cubracom alamela

5. Observe ao microscopio optico.

6. Elabore um desenho esguemético do
que consegue observar.

Com base nos resultados da actividade laboratorial realizada, o professor

promove uma discussdo em torno das seguintes questdes:
Identifique as principais diferencas entre as cél ulas observadas.

5. Compare 0 seu desenho com aimagem B, e tente legenda-lo.

O professor, com base nas observacBes dos alunos, faz uma sintese

relacionando essas observagtes com as imagens anteriormente mostradas.

1.

2. Discutaasrazdes detais diferencas.

3. Elabore um quadro sintese em que devem constar as principais diferencas
e semelhancas entre células eucaridticas animais e vegetais.

14




ANEXO 5
EXPLORAGAO DE ACTIVIDADESLABORATORIAIS

Assunto: Captacdo de CO2 pelas plantas.

Material

2 ramos de Elodea com 0 mesmo tamanho aproximadamente
3 tubos de ensaio

azul de bromotimol

agua gaseificada (que contem CO2)

parafilme

papel de aluminio

Procedimento

N AWLDNE

Enche os 3 tubos de ensaio com uma mistura de &gua da torneira e gaseificada (50%).
Deita 20 gotas de azul de bromotimol em cada tubo de ensaio, regista a cor que observas.
Coloca em 2 tubos de ensaio um ramo de Elodea , completamente mergulhados no liquido.
Deixa o terceiro tubo de ensaio sem planta.

Tapatodos os tubos com parafilme.

Coloca um dos tubos que tem Elodea num local bem iluminado.

Tapa o outro tubo que tem Elodea com papel de aluminio

Observa e regista os resultados 24 horas depois (ou 48 horas no méaximo)

Nota: O azul de bromotimol é um indicador do consumo de CO2. Na presenca de CO2 a solucdo fica
amarela, se baixar a concentragdo deste gas a cor da solucdo passa de amarelo a azul.

Discussio | Discusséo 11
1.A experiéncia mostra que a planta 1.Quais as varidveis em estudo nesta
absorve CO2. Em que processo ele experiéncia?
val ser utilizado? 2.Qua a funcdo da luz na captagcdo de
2.Porque estruturas € que o CO2 é Co2?
absorvido pela planta?
Discussdo |11 Discussdo 1V

1.Quando se comparam os resultados
nos tubos com planta e sem planta
pode-se concluir que a planta absorve
CO2. Que dados apoiam esta
conclusdo?

1. Compare os resultados nos tubos a
luz com planta e sem planta. A que
poderd ser devida a diferenca
observada?

2.Compare 0s resultados nos tubos
com planta aluz e as escuras. A que
poderd ser devida a diferenca
observada?
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ANEXO 6

ELABORACAO DE SINTESES
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Esquemall 1
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ANEXO 7

RESPOSTASASPERGUNTAS DOSALUNOS SOBRE ACTIVIDADES LABORATORIAIS

montagem com &gua destilada e NaCl a 12%?

Resposta |

Porque a &gua se movimenta sempre do meio onde a
concentracdo de soluto € menor (hipoténico) para o meio
onde a concentragdo de soluto € maior (hiperténico). Os
vacuolos estavam cheios quando 0 meio de montagem era
&gua destilada e mais pequenos quando o meio de
montagem era NaCl a 12%.

Resposta |11

Porgque a &gua movimenta-se, por osmose, do meio onde a
concentracdo de soluto é menor (hipotonico) para o meio
onde a concentracdo de soluto € maior (hipertonico).
Quando a célula perde a&gua os vacuolos ficam pequenos,
guando entra agua na célula os vacuol os ficam maiores.

Pergunta do aluno: Na experiéncia sobre a osmose, porque razéo os vacuolos ficaram com aspectos diferentes quando se utilizou o meio de

Resposta I

Observaram que os vacuol os ficaram maiores quando o meio
de montagem era gua destilada e menores quando era NaCl a
12%. Com agua destilada 0 meio de montagem era hipoténico
e 0 meio intracelular hipertonico, a &gua entrou para 0s
vacuolos. Com NaCl a 12% a situacéo era inversa e a gua
saiu dos vacuolos. Concluimos que a gua movimenta-se, por
osmose, do meio hipotonico para o hipertonico.

Resposta |1V

Porgue a &gua movimenta-se, por osmose, do meio onde a
concentragdo de soluto € menor (hipoténico) para 0 meio
onde a concentragcdo de soluto é maior (hipertonico). Com
NaCl a 12% o meio era hiperténico e o interior dos vactiolos
hipotonico, a agua saiu dos vacuolos. Com &gua destilada a
situacdo é inversa e a &gua entra para 0s vacuol os.
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ANEXO 8

RESPOSTASASPERGUNTAS DOSALUNOS SOBRE TEMAS DE CONTEUDOS

Pergunta do aluno: Afinal, quais sdo as principais diferencas entre células eucariéticas animais e vegetais?

Resposta |

Observou estes dois tipos de células a0 microscopio. As
células eucaridticas vegetais possuem cloroplastos, parede
celular e vacuolos grandes. As células eucariéticas animais
N30 possuem estas caracteristicas.

Resposta ||

As células eucaridticas vegetais possuiam cloroplastos,
parede celular e vactolos grandes e as células eucarioticas
animais nd possuiam estas caracteristicas. Observou ao
microscépio células vegetais da epiderme da tradescantia e
células animais do epitélio lingual, lembra-se?

Resposta |11

Quando observaram e compararam a0 microscopicas,
células da epiderme da tradescantia e células do epitélio
lingual poderam concluir que as células vegetais possuem
parede celular, vacuolos grandes e cloroplastos e as células
animais ndo possuem estas caracteristicas.

Resposta |1V

As células eucariGticas vegetais possuem cloroplastos,
parede celular e vacuolos grandes. As células eucariéticas
animais ndo possuem cloroplastos nem parede celular e os
vacuolos sdo pegquenos.
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