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2.2.1. Andlise do programa de biologia e geologia do 10° ano:
Dimensdes da construgdo da ciéncia — Conceitos e competéncias
(2005)

ANALISE DO PROGRAMA DE BIOLOGIA E GEOLOGIA (10° ANO)

Dimensdes da construcéo da ciéncia

Contelidos e competéncias

DIMENSOESDA

COMPETENCIAS COGNITIVASE SOCIO-AFECTIVASCOMPLEXASA

CONSTRUCAO DA CONCEITOS DESENVOLVER NO AMBITO DE CADA DIMENSAO DA CONSTRUGAO
CIENCIA DA CIENCIA
CIENCIA ENQUANTO PROCESSO DINAMICO DE CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO QUE ENGLOBA COGNITIVAS
METODOLOGIAS DIVERSAS ) . . —
- Desenvolvimento de capacidades investigativas:
O conhecimento cientifico é constituido por um conjunto de enunciados, organizados hierarquicamente, dos o ~ . .
mai s elementares para 0s mais gerais, articulados de formal6gica e dedutiva observagéo, interpretacéo de dacjog formgla(;?o de problemas e de~ hipéteses,
planeamento de experiéncias, previsdo e avaliacdo de resultados, teorizagao, etc
Os procedimentos e as operagdes l6gicas da ciéncia englobam a observagdo racional e controlada dos
fendmenos; a sua interpretacdo e explicagdo, a sua verificagdo através da experimentacéo e da observacéo e a )
fundamentagdo dos principios de generalizacdo ou o estabel ecimento dos principios e das leis SOCIO-AFECTIVAS
O conhecimento cientifico € racional, sistemético, exacto e verificavel - Valorizagdo das actividades relativas ao conhecimento académico que implicam o
L ~ _ | o recurso a processos de resolucéo de problemas
Os processos da ciéncia incluem aresolugdo de problemas mediante método cientifico
- ) . ~ 3 - Desenvolvimento de respeito pelo cumprimento de normas relativas ao trabalho
A ciéncia evolui em constante interrogagéo do seu método :
experimental
Os processos da ciéncia implicam uma metodol ogia como forma de chegar ao saber tedrico
Dimensdo A metodol ogia da ciéncia consiste num corpo de regras e procedimentos para realizar uma pesquisa
Filosdfica A metodologia da ciéncia implica a observaco, a investigacdo, o raciocinio e a experimentacdo intensiva,

tendo de ser metddica

As ciéncias experimentais adoptam sistemati camente métodos e principios fundamentados em experiéncias e
ndo na simples observacdo

O método cientifico pode englobar as seguintes etapas: descoberta e formulagdo precisa do problema
cientifico, recurso a um modelo cientifico para estudo do problema, formulagdo de hipéteses, testagem de
hip6teses — experimentagéo, andlise de resultados, selecgdo da resposta ao problema formulado e teorizagéo.

A teorizagd0 consiste na constru¢do de novas teorias que englobam a inter-relagdo das hipéteses apoiadas
através da experimentacdo

Podem existir diferentes hip6teses em resposta a0 mesmo problema que, através da testagem, podem vir a ser
apoiadas ou refutadas

A refutacdo das hipdteses inicialmente formuladas implica a descoberta de novos dados, formulac&o de novas
hip6teses, correccdo de procedimentos, nova testagem de hip6teses — experimentacéo e andlise de resultados,
ou sgja, um novo ciclo de investigagdo




DIMENSOESDA

COMPETENCIAS COGNITIVASE SOCIO-AFECTIVASCOMPLEXASA

CONSTRUCAO DA CONCEITOS DESENVOLVER NO AMBITO DE CADA DIMENSAO DA CONSTRUGAO
CIENCIA DA CIENCIA
Todo o conhecimento cientifico é falivel, isto €, s6 é vdlido enquanto ndo for refutado pela experiéncia e, por
conseguinte, 0 conhecimento cientifico ndo se assume como absoluto, mas apenas como progressivo
S8 usados conhecimentos de vérias édreas cientificas na construgdo de modelos cientificos - estudo
multidisciplinar
A controvérsia em ciéncia potencia o desenvolvimento do conhecimento cientifico
CIENCIA ENQUANTO PROCESSO GRADUAL DE ACUMULAGAO DE CONHECIMENTOS COGNITIVAS
A dimensdo histérica da construgdo da ciéncia corresponde a um processo de acumulagdo de conhecimentos, - Desenvolvimento do pensamento critico:
organizados em esguemas tedricos coerentes, que se transformam e reestruturam em fungdo dessa légica N A .
prépria de organizagzo ponderagdo de argumentos sobre assuntos controversos no &mbito do conhecimento
académico, confronto de diferentes perspectivas de interpretacdo, estabelecimento
A histéria da ciéncia engloba uma sucessdo de descobertas, de novos métodos, de teorias e de revoluctes de relagdo entre evidéncias e explicagdes, andlise de dados recolhidos a luz de um
conceptuais determinado modelo tedrico
Dimensdo Os métodos de estudo tém vindo a evoluir, promovendo, assim, o desenvolvimento do conhecimento - Desenvolvimento de capacidade de comunicag&o:
istori cientifico - S = =
Historica exposicdo de ideias, defesa e argumentacdo, apresentacdo dos resultados de
O desenvolvimento cientifico traduz-se na existéncia de uma sucessdo de teorias (convergentes ou pesquisa, de andlise e de sintese
divergentes) em resposta a0 um mesmo problema
A descoberta de novos dados cientificos e sua relagdo com teorias ja existentes pode levar & corroboragéo SOCIO-AFECTIVAS
dessas teorias, ou a sua contestacao e consequente reestruturacao
L . . . o - Vaorizagdo dos processos de acumulagdio de conhecimento académico em
A publicagdo cientifica € muito importante porque permite utilizar e reestruturar esquemas tedricos ja permanente evolucio
existentes
- Vaorizag8o da comunicacéo
CARACTERI STICAS DA PERSONALIDADE DOS CIENTISTAS COGNITIVAS
A imagem do cientista corresponde a de qualquer outra pessoa, sujeita aos condicionalismos da natureza
humana. SOCIO-AFECTIVAS
Os cientistas tém qualidades e vicios de caracter que influenciam o processo de construgéo da ciéncia - Desenvolvimento de atitudes inerentes ao trabalho académico:
Dimensio As qudlidades de carécter que influenciam o trabalho dos cientistas sd0: coragem, autodeterminagéo, perseveranca, curiosidade, honestidade, reflexao critica sobre o trabalho efectuado,
sinceridade, perspicacia, curiosidade, capacidade de observar atentamente, humildade, persisténcia, espirito flexibilidade para aceitar o erro e aincerteza, respeito pela ética, etc
Psicol6gica critico e competéncia profissional

Os defeitos de caracter que influenciam o trabalho dos cientistas sdo: desonestidade, propensdo para a fraude,
inveja, ambicao, orgulho

A aplicagdo da ciéncia pode desenvolver, nos cientistas, dilemas de véria ordem, éticalreligiosa,
cientifica/social

As descobertas cientificas desencadeiam formas de poder para as quais os cientistas frequentemente ndo estéo
moral nem psicologicamente preparados

- Valorizagéo das actividades académicas enquanto actividades humanas, sujeitas aos
condicionalismos da natureza humana




DIMENSOESDA

COMPETENCIAS COGNITIVASE SOCIO-AFECTIVASCOMPLEXASA

CONSTRUCAO DA CONCEITOS DESENVOLVER NO AMBITO DE CADA DIMENSAO DA CONSTRUGAO
CIENCIA DA CIENCIA
O cientista pode ser motivado pela perspectiva de obtencéo de mérito e de satisfacdo pessoal e de valorizagéo
social
A divulgag&o proporciona motivagéo pessoal
Trabalhos mais morosos e sem projecgdo assinalavel levam a desmotivagao dos cientistas
RELACOES ESTABELECIDAS DENTRO DA COMUNIDADE CIENTIFICA COGNITIVAS
Na comunidade cientifica existem relagdes de cooperagdo, essenciais para 0 progresso da ciéncia - Desenvolvimento do pensamento critico:
Existem institui¢des onde os cientistas trabalham em colaboragdo nos mesmos projectos de investigacéo avaliagdo da validade e consisténcia das teorias em fungdo dos factores internos da
- S - L . comunidade académica que influenciaram a sua construgéo
O trabalho dos cientistas em institui¢des cientificas prestigiadas tem vantagens. apoios financeiros, melhores
equipamentos, melhores remuneragdes e maior facilidade de progresso na carreira.
O trabalho dos cientistas em instituigdes cientificas prestigiadas tem também desvantagens: perda de tempo SOCIG-AFECTIVAS
para o trabalho de investigaggo devido ao aumento das tarefas administrativas - Valorizacdo da actividade académica e profissional
Dimensdo Por vezes surgem divergéncias no interior da comunidade cientifica devido a pressbes econdmicas, politicas e - Avaliagio de campos de actividade profissional
Sociolégica soclas
Interna Existe competicdo no interior da comunidade cientifica devido a disputa por posi¢bes importantes na
hierarquia académica
Trabalhos mais morosos e sem projecgdo assinalavel levam a desmotivagao dos cientistas
Os trabal hos cientificos j& existentes servem de base a trabalhos de outros cientistas
Dentro da comunidade cientifica existem teorias opostas em resposta a um mesmo problema, que constituem
base para correntes divergentes
Dentro da comunidade cientifica surgem divergéncias quanto a necessidade de trazer a publico os seus
conhecimentos ou previsdes
Novos dados provocam o confronto entre cientistas, ideias e teorias
RELACAO BIUNIVOCA ENTRE A CIENCIA/TECNOLOGIA E A SOCIEDADE COGNITIVAS
A producéo de conhecimentos e previsdes cientificas tem repercussies na sociedade —relagdo C-S - Desenvolvimento do pensamento critico:
Dimensdo A aplicagdo da ciéncia a sociedade tem efeitos (politicos, sociais, econdmicos e éticos) tanto positivos como seleccdo, andlise e avaliagdo critica de informagGes em situagdes concretas;
Sociolégica negativos, a curto e alongo prazo —relagdo C-S ponderagdo de argumentos sobre assuntos do conhecimento académico socialmente
~ . L ) . ) N controversos, apresentacdo de posi¢oes fundamentadas quanto a defesa e melhoria
Externa A evolugao do conhecimento cientifico permite o desenvolvimento de novas tecnologias — relagdo C-T da qualidade de vida e do ambiente

O desenvolvimento da tecnologia leva a novas investigacoes cientificas —relagéio T-C

As novas tecnologias tém efeitos (politicos, sociais, econémicos e éticos) tanto benéficos como prejudiciais na
sociedade, a curto e alongo prazo —relagéo T-S

- Desenvolvimento de uma visdo integradora do conhecimento académico e da
sociedade

- Desenvolvimento da capacidade de comunicacdo




DIMENSOES DA COMPETENCIAS COGNITIVAS E SOCIO-AFECTIVAS COMPLEXASA
CONSTRUCAO DA CONCEITOS DESENVOLVER NO AMBITO DE CADA DIMENSAO DA CONSTRUGAO
CIENCIA DA CIENCIA

A sociedade exerce pressdo sobre a ciéncia, no sentido de esta desenvolver novo conhecimento em resposta

a0s seus problemas — relagéo S-C SOCIO-AFECTIVAS

A sociedade condiciona a construgio da ciéncia através dos apoios financeiros que disponibiliza para a - Desenvolvimento de atitudes inerentes a0 trabalho académico:

investigago cientifica—relagéio S-C honestidade, respeito pela ética, pelos seres vivos e pelo ambiente
A sociedade exerce pressdo sobre os cientistas no sentido de desenvolverem tecnologias rentaveis e Gteis — - Desenvolvimento de capacidade de trabalho em grupo.
relacdo S-T

) ) ) R . confronto de ideias, clarificagdo de pontos de vista, argumentacdo e contra-
Existe, assim, um ciclo C-T-S que compreende as relagdes biunivocas que se estabelecem entre a Ciéncia, a argumentago na resolucio de tarefas, com vista aapresentagio de um produto final

Tecnologia e a Sociedade — relagdo C-T-S

A aceitacdo socia de novas teorias esté dependente do contexto e ideologias de cada época
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